AGU Fen Bilimleri Enstitiisii ileri Malzemeler ve
Nanoteknoloji Anabilim Dal
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Program Hakkinda

AGU lleri Malzemeler ve Nanoteknoloji Yiiksek Lisans Programinin amaci
Ogrencilerine malzeme bilimi ve nanoteknoloji alaninda c¢ok disiplinli bir
arastirma perspektifi kazandirmak ve artan rekabet giicii ve yeni Kkiiresel
zorluklar 1s181inda sorunlari ¢ézmeleri icin yol gostermektir. Egitim yaklasimi
ogrencilerimizi Ileri Malzemeler ve Nanoteknoloji alaninda ¢gir acacak
arastirmalar yapmaya motive etmektir. Programlarimizin egitim dili %100
Ingilizcedir.

Program Hedefleri

fleri Malzemeler ve Nanoteknoloji yiiksek lisans programi, dgrencilere bilimsel
arastirmalarda bilgiye erisme, bunlari analiz etme ve degerlendirme yetenegi
saglar. Ogrenciler edindikleri bilgileri bilimsel alanlarindaki deneysel ¢alisma
temelli arastirmalarini gerceklestirecek sekilde kullanir. Yeni ve/veya 6zgiin
fikir ve yontemler gelistirir; karmasik sistemleri veya stirecleri tasarlar ve
tasarimlarinda yeni/alternatif ¢oziimler gelistirir. Sézlii ve yazili Ingilizce
olarak etkili iletisim kurabilir.

Kazanilan Derece

Yiiksek Lisans

Ogrenim Siiresi ve
Kredisisi

211l
120 AKTS

Ogrenim Diizeyi

Yiiksek Lisans

Egitim Tiirii

Tam zamanl

Egitim Temel Alan1

ileri Malzemeler ve Nanoteknoloji

Kabul Kosullari

Lise diplomasi; Ulusal Yiiksekdgretim Kurumlari Sinavi (YKS) yoluyla
yerlestirilmis olmak; Abdullah Giil Universitesi Ingilizce Hazirlik Programi
Muafiyet Sinavinda basarili olmak ya da TOEFL’dan yeterli yabanci dil puanini
almis olmak

Yabanci 6grenciler icin, tiniversite tarafindan ilan edilen sartlar1 saglamak

Onceki Ogrenmenin
Taninmasi

Program disinda alinan derslerin transferleri, Abdullah Giil Universitesi Lisans
Egitim Ogretim ve Sinav Yonetmeliginde yer alan esaslara gore ilgili yonetim
kurulu karari ile yapilir.

Mezuniyet Kosullar:
ve Kurallar

Ogrencinin, miifredatta yer alan tiim dersleri, Genel Not Ortalamasi (GPA) en az
2.00 olacak sekilde tamamlamasi gerekmektedir.

Mezunlarin Mesleki
Profili ve istihdam
Olanaklar1

ileri Malzeme ve Nanoteknoloji yiiksek lisans programini basariile tamamlayan
ogrenciler, farkli alanlarda uzman o6gretim liyelerinden aldiklar1 egitim
sayesinde, temel bilimler ve miihendislik alanlarinin hepsine birden genis bir
acidan bakabilecek ve bunlarin kesisim noktalarinda etkili Ar-Ge galismalari
yapabilecek seviyede teknik ve teorik bilgi ile mezun olacaklardir.
Mezunlarimiz AGU'de ve diinyanin énde gelen iiniversitelerinde doktora ve
doktora sonrasi calismalarina devam edebilecekleri gibi, hem tilkemizde ve
hem de diinyanin bir cok ileri teknoloji sirketlerinde calisabileceklerdir.

Ust Derece
Programlarina Gecis

Lisansistii programindan en az 3.00/4.00 ortalama ile mezun olan dgrenciler
Doktora programina basvuruda bulunabilirler.

Olcme ve
Degerlendirme

AGU Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi esaslar1 uygulanur.

Harf Notu Katsay1 Puan Stati Harf Notu Stati
A 4.00 90- Geger NA Devamsiz
100
A- 3,67 87-89 Geger w Cekilme
B+ 3,33 83-86 Geger S Yeterli
B 3,00 80-82 Geger U Yetersiz
B- 2,67 77-79 Geger P Devam Ediyor
C+ 2,33 73-76 Gecer EX Muaf
C 2,00 70-72 Geger
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C- 1,67 64-69 Sartli Geger

D+ 1,33 56-63 Sarth Geger

D 1,00 50-55 Sartli Geger

F 0,00 0-49 Basarisiz

Program Ciktilar PO1.  Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji alaninda bilimsel aragtirma yaparak
bilgiye ulasma, bilgiyi degerlendirebilme, yorumlayabilme

PO2. Fen bilimleri ve miihendislik bilgilerini Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji alanlarinda yeni yontem gelistirme i¢in kullanabilme

PO3. Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji temel bilgilerini kullanarak
malzemeyi temel alan sistemleri anlama ve analiz etme becerisine
sahip olmak

PO4.  Analitik, modelleme ve deneysel temelli arastirmalar1 dizayn etmek ve
uygulamak Deneysel temelli arastirmalarda karsilasilan sorunlari
¢6zmek ve yorumlamak

PO5. Deneysel temelli arastirmalarda karsilasilan sorunlari ¢6zmek ve
yorumlamak

PO6. Verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi, asamalarinda toplumsal,
bilimsel ve etik degerleri gozetmek.

PO7.  Verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlama, uygulama
ve bilimsel metotlarin yardimiyla farkli disiplinlere ait bilgilerle
biitiinlestirmek

P08. Disiplin ici ve disiplinler arasi takim calismalarinda liderlik yapma ve
sorumluluk alma becerisi kazanmak

P09. Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji alani ile ilgili konularda karsilasilan
sosyal, bilimsel ve etik problemlerin ¢éziimiine katkida bulunabilmek

P0O10. Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji alaninin ilgili disiplinler arasindaki
etkilesimini tanmimlayabilme, yorumlayabilme ve yeni bilgiler
olusturabilme

TYYC & Program Bilgi Beceri Yetkinlikler
Clktllarl Illslel Kuramsal Biligsel Bagimsiz Call§ab?1me N Iletisim ve Iﬁlan?
Olgusal Uygulamali  Sorumluluk Alabilme  Ogrenme Sosyal Ozgii
P01 X X
P02 X X X
P03 X X X X
P04 X X X
PO5 X X
P06 X X X
P07 X X X X
P08 X X
P09 X X X
PO10 X X X
Kurumsal Ogrenme 101 102 103 104 105 106 107
Ciktilar1 & Program P01 X X
Ciktilan iliskisi P02 X X
P03 X X
P04 X X X
PO5 X X X X
P06 X X
P07 X X X X
P08 X X X
P09 X X

PO10
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Dersin Kodu

AMN 501

Ders Ismi Malzeme Bilimi ve Miihendisligi
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 7,5

Seviye Yiksek Lisans

Dénem Giiz/Bahar

Tip Zorunlu

icerik Dr. Ogr. Uyesi Ilker ERDEM

Dersin Tanimi

Malzeme bilimi ve miihendisliginin temellerinin anlatilmasi. Ogrencilerin ileri
arastirma ve egitim etkinliklerine hazirlik olarak malzemelerin yapisal ve

fizikokimyasal 6zelliklerine dair temel bilgilerin kazandirilmasi

Kodu AMN 502

Ders Ismi Nanobilimi ve Nanoteknoloji
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 7,5

Seviye Yiiksek Lisans

Doénem Giiz/Bahar

Tip Zorunlu

Icerik Dr. Ogr. Uy.Ali DURAN

Dersin Tanimi

Bu ders, nanobilimi ve nanoteknolojinin temelleri ile bugiinii ve gelecekteki
potansiyel uygulamalar1 konusunda bilin¢clenmeyi ve nano 6lcekli malzemeler ve

cihazlardaki en son gelismeleri sunmay1 amaglamaktadir.

Kodu AMN510

Ismi Biyomalzemelere Giris
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 7,5

Seviye Yiiksek Lisans

Doénem Giiz/Bahar

Tip Zorunlu

Icerik Dr. Ogr. Uyesi Erkin AYDIN
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Dersin Tanimi

Ogrencilere biyomalzeme alanini tanitmak, biyomalzemelerin mekanik, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini 6gretmek ve viicuttaki uygulama alanina uyumlu olacak
malzemelerin biyomalzeme olarak secilmesini anlamalarini saglamak.

Kodu AMNS560

Ismi Kontrollii Salinim ve ilag Tasima
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 7,5

Seviye Lisanstisti

Doénem Gliz/Bahar

Dénem Secmeli

icerik Dr. Ogr. Uy.Erkin Aydin

Dersin Tanimi

Kontrollii ila¢ tasima ve salimin tanimy, ilag tasiyci ve kontrollii salim sistemlerinin
tasarimi, ¢esitleri, lipid-, inorganik-, polimer-bazli tasiyicilar, virisler.
Goruntiilemede nanopartikiiller, hedefleme ve biyodagilim, EPR etkisi, toksikolojik

konular, klinik dncesi ve klinik asamadaki formiilasyonlar

Kodu AMN568

Ismi Miihendisler icin Molekiiler Biyoloji
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 7,5

Seviye Lisansiisti

Doénem Giliz/Bahar

Tip Secmeli

Icerik Dr. Ogr. Uy.Aysun Cebeci Aydin

Dersin Tanimi

Bu ders kapsaminda miihendislik 6grencilerine temel molekiiler biyolojiyi
O0gretmeyi amaclanmaktadir. Ders kapsaminda molekiiler biyolojinin tarihi,
hiicrenin yap1 taslari, genler, DNA replikasyonu ve RNA, transkripsiyon ve

translasyon islenmektedir.

Kodu AMNS575

Ismi Biyoteknolojide Giincel Konular
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 10
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Seviye Lisanststi
Doénem Glz/Bahar
Tip Secmeli
icerik Dr. Ogr. Uy.Aysun Cebeci Aydin

Dersin Tanimi

Biyoteknoloji tanimi ve tarihgesi, molekiiler biyoloji teknikleri, bitki
biyoteknolojisi, hayvan biyoteknolojisi, antimikrobiyal maddeler ve ilaglar kesfi,

endiistriyel biyoteknoloji, kok hiicre arastirmalari, nanobiyoteknoloji, etik

calismalar

Kodu AMN542

Ismi Molekiiler Miihendislik ve Yumusak Nanomalzemeler

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 7,5

Seviye Lisansiisti

Doénem Glz/Bahar

Donem Secmeli

On sart Genel Kimya, Organik Kimya, Polimer Kimyasi, Malzeme Bilimi vb. lisans
derslerinden birini almis olmak

icerik Assoc. Prof. Hakan Usta & Prof. Fatih Dogan

Dersin Tanimi

AGU ve Missouri S&T bu dersi ortak olarak dizayn etmistir, bu nedenle her iki
kampiiste es zamanli olarak gerceklestirilecektir. Her iki kampiisten derse
kaydolan o6grenciler ayni ders icerigine ulasacaklar1 i¢in birbirleriyle dnemli
derecede etkilesim gostereceklerdir. Bu nedenle, devamsizlik yapmamaniz, derse
katilim saglamaniz, diger dgrencilerle ve 6gretim gorevlisi ile iletisim kurmaniz bu

dersin basarili bir sekilde stirdiiriilebilmesi icin son derece 6nemlidir

Kodu AMN517

Ismi Enzim Bilim ve Teknolojisinde ileri Konular
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 7,5

Seviye Lisansiistl

Donem Giiz/Bahar

Donem Secmeli

Icerik Dr. Ogr. Uy.Kevser Kahraman

Dersin Tanimi

Enzimlerin temel 6zellikleri, yapisi, inhibisyonu, iiretim teknolojisi, izolasyonu,
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saflastirilmasi, immobilizasyonu ve stabilizasyonu; enzimlerin malzeme bilimi ve
nanoteknoloji alanlarinda kullanimi ve teknik uygulamalara uyum saglamak icin
enzim performansini degistirilmesi ve gelistirilmesi; biyosensor {iretimi; enzim

teknolojisinde son gelismeler

Kodu AMN535

Ismi Sulu Sistemlerde Membran Separasyon
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 7,5

Seviye Lisanstisti

Dénem Giiz/Bahar

Doénem Secmeli

fcerik Dog. Dr. Nigmet UZAL

Dersin Tanimi

Bu dersin amaci membranlar, membran malzemeleri, ve membran yapim
metodlar1 hakkinda genel bir bakis a¢is1 olusturmaktir. Bunlarin yaninda,
membran morfolojisinin karakterizasyonu ve membranlarin su ve atiksu

aritiminda ve geri kazaniminda uygulamalarinin incelenmesi olarak belirlenmistir.

Kodu AMNS557

ismi Besinsel Lif ve Biyoaktif Gida Bilesenleri
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredisi 3

AKTS 7,5

Seviye Lisanstisti

Dénem Giiz/Bahar

Doénem Secmeli

Igerik Dr. Ogr. Uy.Kevser Kahraman

Dersin Tanimi

Bu dersin temel amaci besinsel lif ve ve biyoaktif gida bilesenlerinin fizyolojik ve
besleyici fonksiyonlarini ve saghk yararlarini 6grenmektir. Ders kapsaminda
besinsel liflerin tiir ve kaynaklari, lif fermentasyonu, prebiyotik & probiyotikler
besinsel lif liretimi ve uygulamalarinda son gelismeler, direncli nisasta ve saglik
lizerine yararlari besinsel lif belirleme yontemleri, besinsel lifin glisemik indeks
(GI) glisemik indeksin in-vitro olarak belirlenmesi, biyoaktif gida bilesenleri
antioksidan aktivite belirleme ydntemleri, nutrasotikler ve fonksiyonel gidalar
islenmektedir.
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Ders Kodu AMN580
Ders Ismi ileri Gida Kimyasi
Haftalik Saati 3(3+0)
Credit 3
AKTS 7,5
Seviye Lisanststi
Dénem Giiz/Bahar
Dénem Secmeli
Coordinator(s) Dr. Ogr. Uy. Kevser Kahraman

Dersin Tanimi

Bu ders kapsaminda, 6grencilere major ve mindr gida bilesenlerinin kimyasal ve
fiziksel oOzellikleri ile gida isleme ve depolama sirasinda meydana gelen
degisiklikler ile ilgili genel bir bakis acis1 verilmektedir. Bu derste ayrica, gida
bilesenlerinin kimyasal yapisi ve gida isleme ve depolama asamalarinda gidalarda

meydana gelen reaksiyonlar arasindaki iliski hakkinda bilgi verilecektir.

Ders Kodu AMN574

Ders Ismi Hesaplamali Malzeme Bilimi
Haftalik Saati 503+2)

Credit 3

AKTS 7,5

Seviye Lisanstisti

Dénem Giiz/Bahar

Dénem Secmeli

On sart Lunix / unix isletim sistemi bilgisi
Coordinator(s) Prof. Dr. Murat Durandurdu

Dersin Tanimi

Malzemelerin hesaplamali ¢alismasi i¢cin kuantum mekanik yazilim SIESTA'nin
teori, yontem ve uygulamalarini 6grenmek. Yogunluk fonksiyonel teorisinin
kristaller, diizensiz malzemeler ve nanomalzemeler iizerine uygulamalari ve

fiziksel 6zelliklerinin hesaplanmasi

Ders Kodu AMN541

Ders ismi Modern Fizik
Haftalik Saati 3

Credit 3

AKTS 7,5

Seviye Lisansiisti
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Doénem Glz/Bahar
Doénem Secmeli
On sart None
Coordinator(s) Prof. Dr. Murat Durandurdu

Dersin Tanimi

Bu ders kapsaminda instein'in 6zel gorelilik kurami, kuantum mekanigi teorisi,

dalga-parcacik ikiligi, atomlarin dogasi, istatistiksel mekanik ve kati hal fizigi

islenmektedir.
Ders Kodu AMNS555
Ders Ismi Miihendisler i¢in Kuantum Mekanigi
Haftalik Saati 3
Credit 3
AKTS 7,5
Seviye Lisanstisti
Doénem Glz/Bahar
Dénem Secmeli
Coordinator(s) Prof. Dr. Murat Durandurdu

Dersin Tanimi

Bu dersin amaci bir¢ok bilim ve miihendislik alanlarinda (malzeme bilimleri ,
nanoteknoloji ve elektronik cihazlar) ¢ok 6nem kazanan Kuantum Mekaniginin
kavram ve tekniklerini tanitmaktir. Bu ders Kuantum Mekaniginin temel
prensiplerini: dalga ozellikleri, belirsizlik ilkeleri, Schrédinger denklemi ve
operatorler ve bunlarin temel uygulamarini, drnegin tek - boyutlu problemler,
merkezi alan problemleri, harmonik osilator , agisal momentum ve pertiirbasyon

teorisini, kapsamaktadir.

Ders Kodu AMN521

Ders Ismi Katihal Fizigi

Haftalik Saati 3

Credit 3

AKTS 7,5

Seviye Lisansiistl

Dénem Giiz/Bahar

Dénem Secmeli

Coordinator(s) Prof. Dr. Murat Durandurdu

Dersin Tanimi

Bu dersin amaci katilarin atomik yapilar1 hakkinda bilgi sahibi olunmasini
saglamak ve katilarin fiziksel ve elektriksel o6zelliklerini kuantum teorisi

kullanarak agiklamaktir. Ders kapsaminda Kristal Yapilar, Simetriler, Dogrultu ve




AGU Fen Bilimleri Enstitiisii ileri Malzemeler ve (a|g
Nanoteknoloji Anabilim Dali m

AGU

Diizlemler, Bragg Kirmmimi, Ters Orgii, Brillouin Bélgeleri Kristal Baglari, Orgii
Titresimleri: Fononlar, Orgijnijn Isisal Ozellikleri, Einstein’in Ozis1 Modeli, Debye
6z1s1 modeli, Hall Olayi, Serbest Elektron Fermi Gazi, Enerji Bantlari, yariiletkenler,

Fermi yiizeyler islenmektedir.




